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Statické posouzeni

Stavba: Rekonstrukce sportovni haly v Zubfi

Investor Mésto Zubfi

Kraj: Zlinsky

Okres: Vsetin

Obec, k.0., misto Zubfi

Stupen dokumentace: Dokumentace pro stavebni povoleni

Projekt stavby: EP RozZnov, a.s., BoZeny Némcové 1720, 756 61 RoZnov pod Radh.
Vypracoval Ing. Kamil Jordan

Kontroloval Ing. Jifi Malina, CKAIT 1301840, obor Mosty a inZenyrské konstrukce

Predmeét statické vypoctu, obsah dokumentace
Pfedmétem PD je statické posouzeni dle vyhl.€.499/2006 Sb ve znéni zakona €.62/2013.

Podklady
Vykresova dokumentace projektanta stavebni &asti

Pouzité normy a literatura
1) CSN EN 1990 (730002 / 2004-03, 2007-03) Zasady navrhovani konstrukci

2) CSN EN 1991-1-1 (730035 / 2004-03) ZatiZeni konstrukci, Cast 1-1: Obecna zatiZzeni — Objemové tihy, viastni tiha a uZitna zatiZeni
pozemnich staveb,

3) CSN EN 1991-1-3 (730035 / 2005-06, 2006-10) Zatizeni konstrukci, Cast 1-3: Obecné zatiZeni — Zatizeni snéhem,
4) CSN EN 1991-1-4 (730035 / 2007-04) Zatizeni konstrukci, Cast 1-4: Obecna zatiZzeni — Zatizeni vétrem,

5) CSN EN 1992-1-1 (731201 / 2006-11) Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecné pravidla a pravidla pro pozemni
stavby,

6) CSN EN 1993-1-1 (731401 / 2006-12) Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby,

7) CSN EN 1996-1-1 (731101 / 2007-05) Navrhovani zdénych konstrukci — Cast 1-1: Obecné pravidla pro vyztuZené a nevyztuzené
zdéné konstrukce,

8) CSN EN 206-1 (73 2403 / 2001-09, 2002-01, 2003-12) Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda,
9) CSN EN 1995-1-1 Navrhovani dfev&nych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla — Spole&na pravidla a pravidla pro pozemni stavby




popis objektu

Jedna se o rekonstrukci sportovni Haly v Zubfi spoc€ivajici ve zdéné pfistavbé o rozmérech cca 14x4m o
dvou nadzemnich patrech a zdéné vestavbé o rozmérech cca 3x10m. Ve stavajici hale budou mimo

vestavbu pouze stavebni Upravy bez dotéeni nosnych konstrukci. 3
Pfistavba je koncipovana jako zdéna stavba, dvoupodlazni, nepodsklepena. ZalozZeni je na ZB

zakladovych pasech, strop nad 1.NP i 2.NP (zastfeSeni) bude ze predpjatych prefabrikovanyach panell

Spiroll. Vestavba bude zdéna, zaloZzena na zakladovych pasech.

geometrie a vypocétovy model

Jednotlivé nosniky a sloupky jsou pocitany jako 1D nosniky. Na konstrukci vyjma stalych zatizeni plsobi

klimatické zatizeni snéhem a vétrem a uzitné zatiZzeni.

strop nad 2.NP (zastreseni) strop nad 1.NP
panely spiroll - kladeny podél delsi stény pfistavby panely spiroll - kladeny podél delsi stény pfistavby
skladebna §itka bézna by = 1,20 m skladebna $itka bézna b; = 120m
rozpéti panelu L = 8,10 m rozpéti panelu L = 6,20 m
privlak pod panelem (pfeklad) priviak pod panelem (pfeklad)

Ls = 400m Ls = 500m

L = 450m L = 550m
zatizeni
Stalé zatizeni - vlastni tiha : G,
panel spirol v.250mm  go; = 3,31 kN.m? (397 kg/m 8itky 1,20 m )
trapézovy plech %2 = 0,718 kN.m? ( 18 kg/m2 )
ocelovy nosnik (priviak) gos = 1,00 kN.m™"
obvodova sténa 9o, = 69,0kN.m" h [m] b [m] kN.m kN/bm
(Heluz+omitka+etick t1.20cm)) zdivo 6,8 . 0,650 . 12,0 = 53,0
(zaklady) zaklad 0,8 . 0,800 . 25,0 = 16,0
vnitfni sténa 9, = 871kNm? bim]  kN.m® kN/bm
(CP+omitka)) zdivo 0,450 . 18,0 = 8,1
strop vestavby gis = 205 kN.m™ tl. [m] kN.m kN.m™

trapézovy plech = 0,05
beton 0,080 . 25,0 = 2,00



Ostatni stalé zatizeni : G,

stfeSni plast

91,5

podlaha stropu nad 1.NF g1

podlaha stropu vestavby gy

1,20 kN.m™ tl. [m] kN.m™ kN.m™
krytina = 0,50
izolace 0,50 1,0 = 0,50
podklad 0,020 10,0 = 0,20
1,06 kN.m? t.pm]  kN.m? kN.m™
naslapna vrtsva 0,02 25,0 = 0,50
potér 0,06 24,0 = 1,44
izolace 0,02 1,0 = 0,02
1,74 kN.m™ tl. [m] kN.m™ kN.m™
naslapna vrtsva 0,02 25,0 = 0,50
potér 0,03 24,0 = 0,72
izolace 0,02 1,0 = 0,02
zavéseny podhled = 0,50

Nahodili zatizeni - zatizeni snéhem : S

snéhova oblast
sklon stfechy

typ krajiny
tepelny soucinitel

navrhové zat. snéhem

v

o

normalni

Sq

Nahodili zatizeni - zatizeni vétrem : W

uvazovano jako celek
vétrova oblast
referenéni vySka
kategorie terénu

soucinitel sméru vétru
sou€. ro€niho obdobi
zakladni rychlost vétru
soucinitel ortografie
soucinitel terénu
soucinitel drsnosti
stfedni rychlost vétru
hustota vétru
soucinitel turbulence
soucinitel ortografie
intenzita turbulence
dynamicky tlak vétru

tlak vétru

Cair
Cseason

Vb

— Sk
11,0 ° - W
~ C,
Ci
K. Ce. Cy.osy
— Vbo
z
— Zy
Zmin
1
1
Cdir - Cseason - Vb0

1
0,19 . (zo/zon) >
k; . In (z/zp)
Criz) - Coz) - Vb
1,25 kg/m®
y
1
Ky / Coz ! In (2/20)
(1+7.1,).05.p.Vy
Op(ze) - Cpe

(kN.m-2)

2,00 kN.m™
0,800
1[]
1[]
1,60 kN.m™

dle Z1 z r.2006
[ 14=0,8.(60-0.)/30 ... <0,8]

25,0 m/s
7,0m
0,3
50m

25,0 m/s

0,2
0,7
17,0

0,3

579,4 0,58 kN



tvarovy soucinitel - zastreSeni

sedlova stfecha ®=0 a=15

oblast Cpe.10 We 10
F = 0,20 0,12

G = 0,20 0,12

H = 0,20 0,12

I = 0,00 0

J = 0,00 0

F = -0,90 -0,52

G = -0,80 -0,46

H = -0,30 -0,17

| = -0,40 -0,23

J = -1,00 -0,58

-> uvazovano tlak 0,12
sani 0,58

Nahodilé zatizeni - uzitné zatizeni : Q

uzitna kategorie plochy kategorie C1, dle NA 2.4 (Satny, zasedaci mistnost, kuchynka)

uzitné a = 300 kN.m?

vnitini sily, kombinace zatiZeni, posouzeni profilu

navrhové hodnoty a soucinitele kombinace - STR, soubor B

stalé+ostatni st. zatizeni Yeswp = 1,35
nahodilé zatizeni YQ,1 = 1,50
uzitné zat. - kategorie AsD  ¥,1 = 0,70
zat. snéhem Y1 = 0,50
zat. vétrem Y1 = 0,60

kombinace zatizeni - m.s.u.
rovnice 6.10a > YG,j'Gk,j "t 'YQ’1.IP0’1.QK,1 "t ZYQ,i-lPO,1 . Qk,i
rovnice 6.10b z ‘:YG,j-Gk,j "+" YQ,1-Qk,1 "+" EYQ,i-lPO,i-Qk,i

6.10.a COo1 : 1,35.G+0,75.5 + 0,90.W + 1,05.Q
6.10.b C0O2.1: 1,15.G + 1,50.S + 0,90.W + 1,05.Q
C02.2: 1,15.G + 1,50.W + 0,75.S + 1,05.Q
C02.3: 1,15.G+1,50.Q + 0,75.S + 0,90.W

kombinace zatizeni - m.s.p.
rovnice 6.14b X Gy; "+" Q1 "+" X.W(;.Qy;

rovnice 6.15b z Gk,j 4" l111’1Q|(’1 4" Z-Tzi-Qk,i

6.14.b CO3.1 : G+S+06.W+0,7.Q
C032 : G+W+0,5.5+0,7.Q
CO032 : G+Q+06W+0,5S

g

0,85



6.15b CO4.1 : G+05S5+0W
CO42 : G+02W+0,25S

vnitini sily na stropnim panelu streSnim

vnitfni pole

max.plodné zatiZeni q = 1,2*1,15+1,5*1,6 = 3,8 kN.m2
predpjaty stropni panel SPIROLL PPD 219

max. zatizeni pro délku 8m v¢€. zatiZzeni "podlahou 1,5 kN/m2)

qg = 55kN.m? > 38  kN.m? vyhovuje
vnitini sily na stropnim panelu nad 1.NP
vnitini pole
max.plo$né zatizeni q = 1,96*1,15+1,5*3 6,8 kN.m™

predpjaty stropni panel SPIROLL PPD 250
max. zatizeni pro délku 8m v¢€. zatizeni "podlahou 1,5 kN/m2)

qg = 83kN.m? > 6,8 kN.m? vyhovuje

zatizeni a vnitini sily na preklad pod stfeSnim panelem
Jedna se o preklad v puvodnim obvodovém zdivu, které bude nyni vnitini. Pfeklad bude nést pouze zdivo,
stropni konstrukce jsou neseny zdivem v druhém sméru

vySka nadezdivkyh = 1,20 m
fd = v.(@1+8) = 15.(1,2.81+1) = 16,08 kN.m""
fk = (@1+g) = 1,2.8,1+1 = 10,72 kN.m™
rozpéti L = 450 m
Msp = 1/8*16,08*4,5*4,5 = 40,7 kNm
Vsp = 1/2*16,08*4,5 = 36,2 kN
ocelovy nosnik HEB 140
ks = 2
ly = 1510 . 10° m*
Wel,y = 216,0 . 10'6 m3
fix = 355 Mpa
¥s = 1
fyg = fuclvs = 355000 kPa
posouzeni My = W fig = 2"0,000216 . 355000
= 153,4 kNm > 40,7 kNm vyhovuje
S = 5/384.qL*/El = 9mm = L/499

zatizeni a vnitini sily na preklad pod stropem nad 1.NP
Jedna se o preklad v pvodnim obvodovém zdivu, které bude nyni vnitini. Pfeklad bude nést pouze zdivo,
stropni konstrukce jsou neseny zdivem v druhém sméru

vySka nadezdivkyh = 4,20 m
fd = y.(91+9) = 15.(42.81+1) = 52,53 kN.m™
fk = (91 +90) = 42.81+ = 35,02 kN.m™
rozpéti L = 570 m
Msp = 1/8*52,53*5,7*5,7 = 213,3 kNm
Vsp = 1/2*52,53*5,7 = 149,7 kN



ocelovy nosnik

posouzeni

délka ulozeni b =

HEB 220

ks = 2
ly = 80,90 . 10° m*
Wey = 7360 . 10° m°
fix = 355 Mpa
Ys = 1
o = flvs = 355000 kPa
Mg = We.fyq = 2*0,000736 . 355000
= 522,6 kNm > 213,3 kNm vyhovuje
5 = 5/384.q.L*/El = 14 mm = L/402
0,30 m
o = Vsd/b/$ = 1,11 Mpa

zatizeni a vnitini sily na preklad ve sténé mezi vestavbou a puvodni ¢asti

Jedna se o preklad v pavodnim vnitfnim nosném zdivu mezi mistnosti 208 a vestavbou. Pfeklad bude
nést zdivo, fasadni pfi¢ku, jednotku VZT na stfeSe a stropni konstrukci nad 2.NP.

vySka nadezdivkyh =
g1 =
92 =
b =
g3 =
S =
fd =
fk =
rozpéti L =
Mgp =
Vgp =
ocelovy nosnik
posouzeni
délka ulozeni b =

1,35 m

5,00 kN/bm
1,50 kN/bm
250 m

4,51 kN/m2
11,27 kN/m
4,00 kN/m

Y- (91 *+ Qo)
(91 * o)

560 m

1/8*50,56*5,6*5,6

1/2*50,56*5,6

HEB 220

ks =

o2}
1

2

= 80,90
= 736,0

355
1

= fyk Iys

= Wg. fyd

5/384

Vsd/b/$§ =

.q.L*/El =

(hmotnost Stitové pricky)
(hmotnost VZT)
(zatéZzovaci Sitka stropu)
zatizeni stropem

zatizeni snéhem

50,56 kN.m™
33,71 kN.m™

1,5.(1,35. 8,1+1+5+1,5+11,27+4)
1,35.8,1+1,25+5+1,5+4

198,2 kNm
141,6 kN

10° m*
10 m®

355000 kPa

2*0,000736 . 355000
522,6 kNm > 198,2 kNm
13mm =

vyhovuje
L /441

1,05 Mpa



zatizeni pod zakladem pilire
zatizeni pilifem a zakladem

oy = 27,3kN.m  t[m] h [m] b [m] kN.m™ kN/bm
zdivo 0,8 30 . 0650 . 120 = 17,6
zaklad 0,8 07 . 0800 . 250 = 9,8
pravy pilif
h = 420 m
B = 480 m
N = v.(91+g) = 15.(42.81+1)48 = 252,19 kN.m™
levy pilit h1= 420 m
b1= 370 m
N1= v.(91+d) = 15.(4,2.8,1+1).3,7 = 194,4 kN.m™
h2= 1,20 m
b2 = 2,00 m
N2= yv.(g1+g) = 15.(1,2.8,1+1).2 = 32,2 kN.m™
N = N1+N2 = 226,5 kN.m™’

zatizeni pod obvodovou zdi
kratSi strana zatizena stropnimi panely

zatézovaci Sitka b = 450 m
stalazat. Ng= v.b.Zg = = 130,0 kN.m"™
uzit.zat. Ng= y.b.Zq = 31,1 kN.m™
N = Ng+Ng = 161,0 kN.m™

rozhoduje stavajici zaklad pod pilifem

stropni deska vestavby - ocelové nosniky
Jedna se o ZB desku betonovanou do trapézového plechu podporovanou ocelovymi nosniky.

zatéZovaci 8itka B = 1,50 m (osova vzdalenost ocel. Nosniku)
fd = y.b.Zg = 1,5%((2,05+1,74)*1,15+3*1,5) = 13,29 kN.m™
fk = y.b.Zq = 1,5%((2,05+1,74)+3 = 10,19 kN.m™
rozpéti L = 280 m
Msp = 1/8*13,29*2,8*2,8 = 13,0 kNm
Vsp = 1/2*13,29*2,8 = 18,6 kN
ocelovy nosnik 1140
ks = 1
ly = 572 . 10° m*
VVel,y = 81,7 . 10° m®
fo = 235 Mpa
Vs = 1
fua = fu/vs = 235000 kPa
posouzeni M4 = W fiqg = 1*0,0000817 . 235000

19,2 kKNm > 13,0 kNm vyhovuje
b = 5/384.q.L4/EI = 7mm = L/413



stropni deska vestavby - trapézpovy plech
fd = y.b.2g (2,05+1,74)*1,15+3*1,5
fk = y.b.2g (2,05+1,74)+3

vzdal. podpor L 1,50 m (=osova vzdalenost nosniku)

8,86 kN.m™
6,79 kN.m™

trapézovy plech Satjam SAT 50/260, vyska viny min. 50mm, tl. plechu min. 0,8mm
max qd = 9,24 kN.m?
max gk = 8,23 kN.m?



posouzeni unosnosti zakladové spary

zalozeni pod pilifem

tiha zem.nad y1 = ¥ = 20 kN.m®
tiha zem. pod y2 = ¥ = 20 kN.m™
c = 0 kPa
der = 25,00°
hloubka zalozeni h = 1,2 m
Sitka b = 0,65 m
délka I = 225 m
N = 161 kN
Omax = 248 kPa
Soug. unosnosti Soug. tvaru zakladd  Sou¢. hloubky zalozeni Soug. Sikmosti zat.
Nd = 10,66 Sd= 1,12 dd= 1,09 i= 1,00
Nc= 20,72 Sc= 1,06 dc = 1,14
Nb= 6,76 Sb= 0,91 db= 1,00

Rd = cd*Nc*sc*dc*ictyl *d*Nd*sd*dd*id+y2*b/2*Nb*sb*db*ib
= 352,62 kPa > 247,8 kPa = Omax vyhovuje



zaver

Pristavba

Zalozeni
zaloZeni bude na ZB zakladovych pasech do nezdmrzné hloubky, $itka zakladu pod obvodouvou zdi
bude min. 0,65m.

strop nad 1.NP

Strop nad 1.NP bude z pfedpjatych prefabrikovanych panel Spiroll vySky 250mm s oznacenim
PPD 250 (8lan 12,5mm dole+2 lana nahofe) nebo unosnég;jsi.

Pro stropni konstrukci budou dodrZzeny v8echny technické poZadavky vyrobce.

strop nad 1.NP

Strop nad 2.NP bude z pfedpjatych prefabrikovanych panell Spiroll vy§ky 200mm s ozna¢enim
PPD 219 (7lan 12,5mm dole+2 lana nahofe) nebo Uunosné;si.

Pro stropni konstrukci budou dodrzeny vSechny technické pozadavky vyrobce.

Pireklady

V plGvodni obvodové zdi, ktera po provedeni pfistavby bude vnitfni, budou provedeny preklady jak
pod stropem nad 1.NP nat pod stropme nad 2.NP.

Preklady budou tvofit vzdy dvojci ocelovych valcovanych nosnik( HEB. ZatiZzeni pfekladu je
predpokladano jen od stavajici nosné zdi z cihel plnych palenych. Strop pfistavby bude kladen ve sméru
prekladu stejné jako strop od stavajici stavby. Pfeklady zapravovat vzdy jeden nosnik zasekany do zdiva
z jedné strany a teprve poté z druhé. Stropni konstrukce bude v dob& montaze provizorné podepiena
pfes obé patra. Z venku vynést zdivo 2.NP Sikmymi vzpérami.

PFi provadéni bude nejprve odkryta stropni konstrukce, aby bylo ovéfeno jeji skuteéni ulozeni na
obvodovych zdech. V pfipadé uloZeni stropni konstrukce v misté budouciho pfekladu bude preklad
upraven a nadimenzovan dle skute¢ného zatizeni.

Preklad pod stropem nad 2.NP bude z 2*HEB140, pfeklad pod stropem nad 1.NP bude z
2*HEB220. Délka ulozeni nosniku bude min. 300mm na cementovou maltu min. tl. 50mm . Material S355.

Vénec
Vénec bude ZB monoliticky z betonu min. C25/30 s vyztuzi R10505. Vyztuz vénce bude min.
4*R12 s tfrminky R6a150mm.

Pili¥

Pilit pod preklady bude novy, pevnost zdiva min. P15 na celoplo$né lepidlo fk=5MPa. nosniky ulozZit pres
cementovou maltu min. tl. 50mm.

Pilit bude postaven do vybouraného prostoru ve zdivo - béhem bourani budou zajistény stropy
viz.preklady. Teprv po vystavbé pilite bude zasekan preklad a nasledné vybourana zed.
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Vestavba

ZaloZeni
zalozeni vestavby bude na zakladovych pasech hloubky min. 0,8m a Sifky min. 0,65m.

strop nad 1.NP

Strop nad 1.NP bude z ocelovych valcovanych profildi 1140 po 1,5m a trapézového plechu s minimalni
vyskou viny 50mm a minimalni tl. 0,8mm - napt. Satjam SAT 50/260. Do trapézového plechu bude
dobetonovana deska s tl. 40mm nad vinou tzn. celkova tl. bude 90mm.Deska bude z betonu C20/25 a
vyztuZena siti R6-100x100.

Ocelové nosniky budou uloZené na jedné strané na novy ZB vénec a na druhé strané do kapsy ve
stavajicicm zdivu. Délka kapsy bude min.250mm. Material nosniku S235.

Vénec

Vénec bude 7B monoliticky z betonu min. C25/30 s vyztuzi R10505. Vyztu? vénce bude min. 4*R12 s
tfminky R64150mm. Vénec bude pod stropem nad 1.NP a ddle v Urovni "stropu nad 2.NP" a pod
zastfesenim. Tzn. vénec budepo vysce zdiva 3x, pficemz na prvnim (spodnim vénci) bude uloZen novy
strop, a na druhém a tfetim vénci bude ocelova rozpéra z jacklu 80/4. Na rozpéru nezavésovat podhled!
Rozpéra bude na jedné strané kotvena do ZB vénce (pres kotevni desku) a na strané druhé zakotvené do
stdvajiciho nosného zdiva - bude upresnéno po odkryti konstrukci.

Preklady

V plvodni vnitfnim sténé mezi vestavbou a plvodni ¢asti bude proveden preklad ve stropé nad 2.NP.
Ptreklad bude tvofit dvojci ocelovych valcovanych nosnik(l HEB 220. ZatiZzeni prekladu je predpokladano
od stdvajici nosné zdi z cihel plnych palenych, fasadni pficky, vzduchotechniky na strese a stropu nad
2.NP

Preklad zapravovat vzdy jeden nosnik zasekany do zdiva z jedné strany a teprve poté z druhé. Stropni
konstrukce bude v dobé montdze provizorné podeprena pres obé patra. Z venku vynést zdivo 2.NP
Sikmymi vzpérami.

Délka uloZeni nosniku bude min. 300mm na cementovou maltu min. tl. 50mm . Material S355.

-
il
|
=l !
|
| IIF)
o
l tH
p ul
= —u
I
I.-— - — il
i i
! Loy
I i —
i
nowy prekiod — 2tocel. nosnfk HEB 220
min. ulo¥ent 300mm na cementovou
/ma\tu . min 5omm
+3710
SVN.43.00
| [=




ocel.rozpéra_jekl
80/4 \
\
\

\

ZDIVO CD IVA-A,B
)

ukotveni tyei do
vénce pres kotevni
plech koutovym

/pvarem a3

|

!

]

[+0,000]

<
-

[\
A&\
-\

\
1\
\\

:

-

—
1

i

[

ca|

\\ ocel. nosnik

\ 1140 6 1,5m
\

\ T T T

\
\
\
\
-.AF\J—-—.—.— L
i

7B/ vénec

ukotveni do stévajict
stény pres kotevni
desky

ocel.rozpgra jekl 80/4 S

nesfouZi jako' nosnik podbledim e oo 0 o e

/B vénec

trapézovy plech+bet. deskd
vina min.50mm, tl. plechu
deska C20/25, vyztuz Kari
tl.desky—zalit vinu+40mm

ukotveni do

stavajictho vénce
nutno upfesnit po
odkryti konstrukcT

in. 0,8mm, uloZit min. pres 2 pole

siti R6—100x100
d vinu

/B v&nec

VESTAVBA

nosnik uloZit do kapsy,
min. délka ulozeni 200mm
idedlné spojit |$ véncem
nutno upresnit |po odkryt?






