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Obsahem projektu D.1.4.4.6 Chlazeni je:

Navrh rozvodud chladu pro chlazeni VZT klimatizujicich prostory sportovni haly.
Podkladem pro zpracovani projektu byly poZzadavky vzduchotechnické a stavebni ¢asti.

Navrh reSeni chlazeni

Zdroj chladu

Jako zdroj chladu pro systém chlazeni pro VZT bude vyuZito plynové tepelné Cerpadlo viz &ast
D.1.5 Zdroj tepla, D.1.5.4.2 Vytapéni. Zdroj (tepelné Cerpadlo) je sestava 5 plynovych tepelnych
Cerpadel zapojenych v kaskadé, s celkovym vykonem chlazeni 85kW, pozadovany tepelny spad
chladici vody ze zdroje je 8/13°C. Zafizeni umoZznuje pouze jednu funkci topeni, nebo chlazeni,
oba provozni stavy (topeni i chlazeni) zafizeni neumoZzhuje. Provoz chlazeni se pfedpoklada
pouze sezonni, pfepinani provozu topeni/chlazeni (zimni/letni provoz) se prfedpoklada zcela ruéné
obsluhou zafizeni, pfipadné automaticky systémem MaR. Zafizeni vS8ak neni koncipovano pro
Casté prepinani rezimu (topeni/chlazeni), je tedy potfeba zajistit zabranit zbyteCnému pfepinani.
Doporu€eno je umoznéni provozu pouze dle ro¢niho obdobi (Casovy rezim) chlazeni umoznit
pouze v letnich mésicich, kde se neuvazuje s potiebou topeni. Chlazeni VZT je projektovano na
teplotni spad 10/16°C, povoleni chlazeni je tedy nezadouci pfi venkovni teploté pod 16°C.

Prehled bilanci energii — chladici vykon

Zafizeni spad | Vykon (kW) Poznamka
VZT 1 10/16°C 70,7 | Vétrani tribun
VZT 2 10/16°C 12,6 | Vétrani hraci plochy
Celkem 83,3
Pfehled bilanci energii — el. pfikon

. Ptikon ,
Nazev (kW) Pozndamka

Cerpadlo PC1 (vodni strana) 0,75
Cerpadlo PC2 (glykolovy okruh) 1,5
Dopniovaci zafizeni nemrznouci smési C4 (glykolovy okruh) 0,5 | obcasny provoz
Celkem | 2,75]
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Rozvod potrubi

Novy rozvod potrubi je navrzen z ocelovych trub hladkych bezeSvych spojovanych svafovanim.
Rozvod je pfipojen na rozvody souboru D.1.5.4.2 Vytapéni v prostoru strojovny topeni/chlazeni.
Rozvody jsou vedeny prostorem strojovny, do venkovniho prostfedi vystupuji stfechou strojovny a
jsou vedeny po stfeSe objektu k jednotlivym zafizenim dle vykresové dokumentace. Rozvody jsou
déleny na dva okruhy. Okruh vodni (zdrojovy) a okruh glykolovy (distribuéni). Okruhy jsou
vzajemné oddéleny nerezovym deskovym tepelnym vyménikem. Vodni okruh (zdrojovy) je pfipojen
na rozvody vytapéni pomoci uzaviracich armatur, hydraulicky je zdrojovy okruh oddélen od
rozvodu topeni ocelovou nadobou slouzici také jako zasobni nadrz chladu.

Rozvod je vzdy veden minimalnim spadu 2%., v nejvy$sim misté je vzdy opatfen odvzduSriovacimi
ventily (rucni, nebo automatické), v nejnizSim vypoustécimi kulovymi kohouty.

Velké armatury, filtry, Cerpadla, nebo jiné tézké dily potrubniho systému musi byt, vzdy upevnény
nezavisle na potrubi, aby byly potrubi i systém chranény od nedovoleného zatiZzeni. Mohou byt
napfiklad pouzity mezipfiruby s armaturnimi upeviovacimi deskami pro uzaviraci klapky nebo
drzaky kulovych kohoutu aj.

Vzdalenost zavésu ocelového potrubi musi byt maximalné dle nasledujici tabulky, nebo dle
pozZadavku vyrobce potrubi, ¢i zavésného systému:

pramér potrubi vzdalenost
(mm) (m)
DN 15 1,6
DN 20 1,8
DN 25 2,1
DN 32 2,5
DN 40 2,6
DN 50 3,0
DN 65 3,5
DN 80 3,8
DN 100 4,2
DN 125 4.4
DN 150 4,9
DN 200 5,5
DN 250 5,9
DN 300 6.4
Armatury

V systému je vyuzito typovych armatur bézného typu v zavitovém, nebo pfirubovém provedent,
v pozadované tlakové fadé, materialu a kvalité dle protékajici latky a pozadavkl na spolehlivy a
hospodarny provoz zafizeni. VeSkeré armatury glykolového okruhu musi byt kompatibilni
s pouzitou glykolovou smési (propylenglykol 25%).

Zdroj chladu je sestava plynovych tepelnych Cerpadel zapojenych do kaskady. Pro fizeni vykonu
tepelného vyméniku a zajisténi proménného prutoku na vodni strané je vyuzito dvoucestného
regula¢niho ventilu v dodavce MaR. Okruh glykolovy je pak koncipovan s konstantnim pratokem,
pro Fizeni vykonu vymeénika chlazeni VZT je vyuzito tficestnych regulacnich ventild taktéz
v dodavce MaR. Pro hydraulické nastaveni siti a kontrolu pratokd jsou instalovany ruéni
vyvazovaci ventily. Po provedeni proplacht, musi byt systém zaregulovan na pozadované
parametry dle projektu. Pfed regulacni uzly a tepelné vyméniky jsou do potrubi osazeny uzaviraci
armatury a filtr. Pro zajisténi minimalniho prutoku vodnim systémem s promé&nnym pratokem je
instalovan bypass tvofeny ru¢nim vyvazovacim ventilem.

Pro vizualni kontrolu teploty jsou na potrubi osazeny teploméry a manometry.
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V systému je nezbytné mnozstvi manometrd a teplomér( pro sledovani spravného chodu
soustavy.

Veskeré armatury musi byt umistény ve vnitfnim prostfedi, pro armatury VZT musi byt ve VZT
jednotce pfipravena volna komora s dostateCnym prostorem pro umisténi veSkerych armatur,
véetné regulacnich.

odvzdusnovaci ventily s plovakem fizenym bezukapovym odvzduShnovacim ventilem, pfipadné
odvzdusinovaci ventily rucni.

Strojni zarizeni

Strojni zafizeni je kromé& samotného zdroje tvofeno obé&hovymi €erpadly, zasobni nadobou chladu,
tepelnym vyménikem a expanznim zafizenim s pojiStovacimi ventily. VeSkeré zafizeni glykolového
okruhu musi byt kompatibilni s pouzitou glykolovou smési (propylenglykol25%).

Pro ziskani vétSiho objemu chladici latky z ddvodu lepSi regulovatelnosti vykonu chlazeni a
snizeni poctu startQ pfi nizkém zatizeni stroje je do systému integrovana zasobni tlakova nadrz o
objemu 800I, ktera je umisténa ve strojovné chlazeni a topeni, a zaroven slouzi jako hydraulicky
vyrovnava¢ dynamickych tlakd, ¢imz hydraulicky oddéluje primarni okruh tepelného Cerpadla a
vodni zdrojovy okruh chlazeni.

Kazdy okruh je koncipovan s nucenym obéhem teplonosné latky, obéh zajistuji obéhova Cerpadla.
Chlazeni je pouze komfortni, Cerpadla tedy nejsou zalohovana a nejsou osazena frekvenénimi
ménici. V dobé delsi odstavky chlazeni je potfeba Cerpadla, pro ochranu pfed zablokovanim,
v pravidelnych intervalech protacet.

Okruhy chlazeni jsou uzaviené, musi byt proto chranény proti pretlaku z tepelné roztaZznosti
teplonosné latky. Okruh chladici vody je napojen na rozvody souboru D.1.5.4.2 Vytadpéni a jistén
expanznim a pojistovacim zafizenim tohoto systému, tepelny vymeénik je jesSté dale chranén
vlastnim pojiStovacim ventilem. Glykolovy okruh je jistén vlastnim expanznim a pojistovacim
zafizenim tvofenym tlakovou expanzni nadobou o objemu 80 litr a pojisStovacim ventilem
s oteviracim pretlakem 4bar. Expanzni nadoba je navrzena s vulkanizovanym butylovym vakem,
kapalina je pouze ve vaku, ¢imZ je zabranéno styku s ocelovou nadobou, konstrukce vaku
zajistuje minimalni napinani butylového vaku, vstupni hrdlo expanzni nadoby je z nerezové oceli.
Doplfiovani vody do systému je provadéno pomoci doplfiovaciho zafizeni nemrznouci smési.
Ovladani doplhovani je uvazovano ru¢né obsluhou zafizeni na zakladé tlaku v systému méreného
na expanznim potrubi.

Expanzni nadoba je klasifikovana jako tlakova nadoba stabilni. U tlakovych nadob stabilnich musi
byt provedeny zkousky a revize dle platnych norem.

Tlakova nadoba musi byt dodana véetné pasportu tlakové nadoby a vychozi revize. Vychozi revize
se provadi pfed uvedenim nadoby do provozu dle CSN 69 0012. O vysledku vychozi revize musi
byt sepsana revizni zprava. Vychozi revizi provadi revizni technik organizace, ktera provedla
montaz, nebo instalaci nadoby.

Provozni revize zajiStuje provozovatel zafizeni. Prvni provozni revize musi byt provedena do dvou
tydnl po zahajeni provozu nadoby, dal§i provozni revize a zkousky musi byt provadény
s pfihlédnutim k druhu, konstrukce, stavu a stafi nadoby, provozni tekutiné a provoznim
podminkam nadob v minimalnich Ihitach dle platnych norem a zakonu.

Vysledky revizi a zkouSek nadob se zapisuji do revizniho deniku, karet, nebo se vypracuje revizni
zprava. Revizni zpravy musi byt u provozovatele po celou dobu provozu nadoby. Revize musi byt
provedena reviznim technikem. Revizni technik nesmi byt sou€asné ve funkci pracovnika
zodpovédéného za bezpeény a hospodarny provoz nadob a ve funkci pracovnika zajistujici
provoz, obsluhu a udrzbu nadob jim revidovanych.

Expanzni potrubi glykolového okruhu je opatfeno pojistnym ventilem nastavenym na oteviraci

pretlak 400 kPa a manometrem. Na manometru ma byt vyznadena hodnota 170 kPa, coz je tlak
vody v okruhu za klidu ob&hovych Cerpadel a hodnota 350 kPa znamenajici maximalni pfipustny

Datum vydani: 05/2016 Strana 4



Archivni ¢islo: 29YC6-1500 EP Roznov, a.s.

provozni pretlak. V pfipadé vysokého tlaku v systému je mozné snizit tlak ruéné pomoci kulového
kohoutu odtlakovani, ktery musi byt zaustén do zasobni nadoby doplfiovaciho zafizeni nemrznouci
smési. Pro pfipad pretlakovani systému musi byt vystup z pojiStovaciho ventilu taktéz zaustén do
zasobni nadrze doplfovaciho zafizeni.

Nastaveni expanzni nadoby (nutno pravidelné kontrolovat):
Tlak vzduchu v exp. nadobé (suchy stav) Po=1,4bar
Pocatecni tlak soustavy (hodnota dopousténi) P.=1,7bar

Natéry
Veskere oceloveé potrubi musi byt pfed izolaci opatfeno dvojnasobnym protikoroznim natérem.

Doplnkové ocelové konstrukce a zavésny systém, neni-li opatien jinou ochranou proti korozi, napf.
zinkovanim, budou opatfeny syntetickym zakladnim natérem a dvojnasobnym natérem vrchnim.

Barevné znaceni bude upfesnéno pred provadénim natér po dohodé s investorem s ohledem na
barevné oznaceni stavajicich rozvoda.

Znaceni bude provedeno pruhy Sirokymi 5 cm, které se umisti na izolaci:
- pfed vstupy do spotiebic
- pfed kazdou uzaviraci armaturou

Ve stejnych barvach a na stejnych mistech bude vyznacen Sipkami smér toku média.
MaR

Cely systém bude fizen pomoci nadfazeného systému MaR dle potfeb VZT dle provozu zafizeni.
Pripravu chladici vody zajistuje kaskada tepelnych €erpadel, vykon musi byt upravovan na zakladé
teplotniho Cidla na vystupu ze zasobni nadrze k tepelnému vymeéniku voda/glykol. Projektovany
teplotni spad chladici vody je 8/13°C, teplotni spad glykolu 10/16°C. Teplota nemrznouci smési je
pfipravovana v tepelném vyméniku voda/glykol za pomoci regulaéniho ventilu na vodni strané
(dodavka MaR) dle teplotniho d&idla na vystupu nemrznouci smési ztepelného vymeéniku
voda/glykol. Rizeni vykonu vyménikd chlazeni je pomoci tficestnych regulaénich ventild v dodavce
MaR. Pfi potfebé chlazeni bude spudtén zdroj chladu a obéhova Cerpadla pro dopravu chladici
latky.

Zafizeni umoznuje pouze jednu funkci topeni, nebo chlazeni, oba provozni stavy (topeni i
chlazeni) zafizeni neumoznuje. Provoz chlazeni se pfedpoklada pouze sezénni, pfepinani provozu
topeni/chlazeni (zimni/letni provoz) se pfedpoklada zcela ruéné obsluhou zafizeni, pfipadné
automaticky systémem MaR. Zafizeni vSak neni koncipovano pro Casté prepinani rezimu
(topeni/chlazeni), je tedy potfeba zajistit zabranit zbyte€nému pfepinani. Doporu¢eno je umoznéni
provozu pouze dle roéniho obdobi (asovy rezim) chlazeni umoznit pouze v letnich mésicich, kde
se neuvazuje s potfebou topeni. Chlazeni VZT je projektovano na teplotni spad 10/16°C, povoleni
chlazeni je tedy nezadouci pfi venkovni teploté pod 16°C.

Vzhledem k sezonnimu provozu bude v dobé odstavky chlazeni nutné obc¢asné protocCeni
Cerpadel, pro zabranéni jejich zatuhnuti. V zimnim obdobi ale muze teplota glykolu byt vyrazné
pod bodem mrazu, coz by mohlo zpUsobit zamraz v tepelném vyméniku. Pro zajisténi
protizamrazové ochrany bude instalovano Cidlo teploty na glykolovém okruhu pfed vyménikem
(dod. MaR), které bude blokovat chod Cerpadla glykolového okruhu pfi nizké teploté nemrznouci
smési v okruhu.

Pfi protaCeni Cerpadel je potfeba nejprve otevfit ventil fizeni teploty v glykolovém okruhu
(regulaéni ventil na vodni strané), pro zajisténi prutoku vody vyménikem, pro pfipad selhani
omezovaciho Cidla a teprve po té spustit nejprve Cerpadlo vodniho a po té i glykolového okruhu.
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Pro doplhovani glykolu bude instalovana doplfovaci stanice glykolu, ovladani se predpoklada
ruéni obsluhou.
Cerpadla nebudou osazena frekven&nimi ménici.

Tepelné izolace

Proti ztratam chladu a proti tvorbé rosné vody na studeném povrchu trubek a armatur se veSkeré
chladici rozvody a armatury opatfi specialni izolaci na bazi p&énového kauCuku minimaini tloustky
25 mm. Rozvod ve venkovnim prostfedi bude navic opatfen oplechovanim hlinikovym plechem
jako ochrana proti UV zafeni a povétrnostnim vlivim. Venkovni rozvody chladu jsou pinény
nemrznouci smési, dal§i ochrana proti zamrazu neni nutna.

V mistech kotveni budou pouzity izolacni chladivové objimky pro mechanické kotveni pfislusné
tloustky pro zabranéni tvorby tepelnych mostl v izolaci. Provedeni teplenych izolaci musi byt
provedeno parotésné.

Zkousky zarizeni

Po ukonéeni montaznich praci bude provedeno Ccisténi potrubi proplachem vodou a bude
provedena tlakova zkouska.

Chladici zkouSka bude provedena vramci zkouSek celého systému v pfihodnych teplotnich
podminkach, nebot bez chodu vzduchotechnickych jednotek a potfeby chladu tyto nelze objektivné
vyhodnotit.

Zafizeni mlze byt pfedano uzivateli po uspésném vykonani vSech zkousek.

Realiza¢ni firma zajisti:
- hydraulické zaregulovani systému chlazeni pro VZT
- nastaveni optimalniho pracovniho bodu ¢erpadla
- softwarové nastaveni chodu Cerpadel
(v kooperaci s profesi MaR)
- vypracovani protokolu o vySe uvedenych ¢innostech

Montaz zdroje chladu a uvedeni do provozu

Zdroj chladu je feSen souborem D.1.5.4.2 Vytapéni.

Jakékoliv zasahy nebo zmény na dodaném smontovaném chladicim zafizeni provadéné
nepovolanymi osobami maji za nasledek ztratu zaruénich zavazku dodavatelské organizace.
Vadné soucastky nebo dily nesmi byt nahrazovany jinymi typy.

Manipulaci s ventily smi provadét jen technicky personal povéfeny dodavatelskou firmou.

Montaz, pfiprava na uvedeni do provozu, uvedeni do provozu, nasledujici obsluha a udrzba musi
byt provadény podle navodu dodaného s chladicimi jednotkami a v souladu s bezpeénostnimi
predpisy.

Montaz bude provedena za pomoci kovového pracovniho leSeni s podlazkami.

Dale budou pfi montazi dodrzovany tyto zasady:

na v8ech potrubich bude Fadné dle CSN 13 0072 oznaden druh protékaijici latky,

jednotlivé vétve a zafizeni budou fadné oznaceny,

potrubni rozvody budou fadné vyspadovany a odvzduSnény

tésnici material bude pouZit dle protékajiciho meédia a jeho pracovni teploty a tlaku,

na obéhovych Cerpadlech bude provedeno ochranné pospojovani a Cerpadla budou Fadné
uzemneény,
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e ochranné pospojovani Cerpadel bude provedeno tak, aby bylo fadné umoznéno ovladani
uzaviracich armatur,

e montaz zafizeni a obéhovych Cerpadel musi odpovidat provoznim a montaznim predpisum
vyrobce. Na elektronickych obéhovych Cerpadlech se po montazi a oziveni dle montaznich a
provoznich predpist vyrobce cerpadel nastavi pracovni bod Cerpadla a zpusob regulace
Cerpadla, v pfipadé externiho fizeni Cerpadel pomoci frekvenénich ménicl, budou tyto provozni
hodnoty nastaveny a fizeny profesi MaR.

¢ vSechna ocelova potrubi budou fadné uzemnéna,

e plastova potrubi, pokud neni uvedeno v projektu jinak, budou montovany dle montaznich
pfedpisu a pokynu vyrobce ¢i dodavatele daného potrubi,

¢ vyfukové potrubi pojistovaciho ventilu bude svedeno k podlaze strojovny chlazeni,
na tlakoméru u expanzni nadoby budou barevné vyznaceny hodnoty nejvyS$Siho dovoleného

v v

Tyto hodnoty budou vyznaceny béhem zkuSebniho provozu.

e na potrubi budou dle montazniho schématu, pfipadné dle specifikace MaR osazeny navarky
pro Cidla MaR

¢ potrubi bude dodano, montovano dle CSN EN 13 480,

o chladici stroje budou osazeny na izolatory chvéni

e prostupy pres stavebni konstrukce budou provedeny pfi montazi. Po montazi budou prostupy
fadné zacistény. Pfi prdchodu potrubi pfes sténu pozarniho Useku pouzit ucpavky z pozarniho
tmelu, nebo protipoZzarni manzetu,

e Zhotovitel dila je povinen zajistit pozarni dohled dle vyhlasky ¢€islo 87/2000 Sb. pfi svafovani,
brouSeni kovu, fezani kovll a tepelném déleni kova

VesSkeré montazni prace probéhnou za dodrzeni vSech bezpecnostnich, hygienickych predpisu
a pozarnich predpisu.

Bezpecnost prace, ochrana zdravi pri praci a ochrana zivotniho prostredi

Je nutné fidit se vSeobecnymi zasady pro dodrZovani bezpec€nosti a ochrany zdravi pfi praci.

Pro vlastni montaz a udrzbu plati pfislusny bod provoznich predpisii a pokyny pro montaz
jednotlivych stroji od vyrobce. Obsluha je povinna znat a dodrzovat predevSim bezpenostni
predpisy uvedené v nasledujicich normach:

CSN EN 378 - Predpisy pro chladici zaFizeni

CSN EN 50 110-1 ED.3 — Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

Po celou dobu montaze, zkouSek i provozu je nutno dodrZovat veSkeré bezpecnostni pfedpisy a
zasady bezpec€nosti prace vztahujici se konkrétni ¢innosti. Zejména je nutno se fidit vyhlaskou
CUBP &. 48/1982 Sb. ve znéni platnych predpisti, kterou se stanovi zakladni poZzadavky k zajisténi
bezpecCnosti prace a technickych zafizeni, hygienickymi pfedpisy a pfedpisy o pozZarni ochrané a
vynosy o zajisténi bezpecnosti prace na stavbach, pfi dopraveé a transportu.

Dodavatelé jsou povinni v soucinnosti s pozarnim a bezpe€nostnim technikem stavby zajistit
vesSkera potfebna bezpelnostni a protipozarni opatfeni a vénovat jim zvySenou pozornost
predevSim pfi soub&hu montaznich praci rdznych profesi.

VSichni pracovnici jsou povinni dodrzovat obecné platné pfedpisy pozarni ochrany a pravidelné
kontrolovat stav zafizeni z hlediska pozarni ochrany.

Pro vlastni montaz a udrzbu plati pfislusny bod provoznich pfedpisi a pokyny pro montaz
jednotlivych stroja od vyrobce.

Obsluha je povinna znat a dodrzovat predevSim bezpelnostni predpisy uvedené v pfislusnych
normach.

Pfi montaznich pracich a pfi provozu zafizeni je nutné dbat na zajisténi bezpeénosti prace. Prace
smeéji provadét jen pracovnici s odpovidajici kvalifikaci (pro obsluhu chlazeni jeden strojnik a jeden
elektrikar).
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PFi nedovolenych zasazich muze dojit k ohrozZeni tlakovym, chemickym a fyziologickym pusobenim
a k ohrozeni elektrickym napétim.

Na chladicich jednotkach musi byt umistény vystrazné tabulky:

Zarfizeni smi obsluhovat jen povéfeny pracovnik

Zakaz koufeni a pFistupu s otevienym ohném

Ochrana zafizeni pfed nebezpeénym dotykovym napétim je provedena zemnénim podle
pfislusnych norem.

V pfipadé jakékoliv havarie chladici jednotky je nutné ji okamzité zastavit, a to bud hlavnim
vypinacim pfimo na zafizeni, nebo stop — tlagitky.

PFi montazi, obsluze a udrzbé chladicich jednotek nebo pfi opravach chladiciho okruhu je nutno
pracovat opatrné a dodrzet nasledujici bezpecnostni predpisy:

CSN EN 378-1+A2 Chladici zafizeni a tepelna €erpadla — Bezpec&nostni a environmentalni
pozadavky — Cast 1: Zakladni pozadavky, definice, klasifikace a kritéria
volby

CSN EN 378-2+A2 Chladici zafizeni a tepelna ¢erpadla — Bezpeénostni a environmentalni
pozadavky -— Cast 2: Konstrukce, vyroba, zkouSeni, znaceni a
dokumentace

CSN EN 378-3+A1 Chladici zafizeni a tepelna ¢erpadla — Bezpeénostni a environmentalni
pozadavky — Cast 3: Instalaéni misto a ochrana osob

CSN EN 378-4+A1 Chladici zafizeni a tepelna ¢erpadla — Bezpecénostni a environmentalni

pozadavky — Cast 4: Provoz, Gdrzba, oprava a rekuperace

CSN EN 50110-1 ED.3  Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

CSN 33 1500 Elektrotechnické pfedpisy. Revize elektrickych zafizeni

Zakon €. 73/2012Sb o latkach, které poskozuji ozonovou vrstvu a o fluorovanych
sklenikovych plynech

Vyhlaska €. 257/2012Sb o predchazeni emisim latek, které poSkozuji ozonovou vrstvu,
a fluorovanych sklenikovych plyna

Vyhlaska €. 193/2013Sb o kontrole klimatizaCnich systému
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