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Investor: Mésto Zubri
Objekt: D1.5 Zdroj tepla

D1.5.4 Technika prostredi staveb
D1.5.4.2 Vytapéni
Zak. ¢.: K16620016

Obsah projektu :

(:Iést A - Rekonstrukce stavajiciho zdroje tepla pro vytapéni zazemi sportovni haly v Zubfri
Cast B - Vytapéni a zdroj tepla restaurace sportovni haly v Zubfi

A1. Vychozi podklady

Podkladem pro vypracovani projektu bylo zadani investora na zpracovani projektu a pfedchozi stupen
schvalené projektové dokumentace. Dale pak podklady projektu D1.5.1 Architektonické a stavebni
feSeni - vykresy navrhovaného feSeni 1.NP a stfechy sever.

vypoctovou teplotu -17°C.

A2. Souvisejici normy a pravni predpisy

CSN 730540  Tepelna ochrana budov
CSN 060310 Tepelné soustavy v budovach - projektovani a montaz

Vyhlaska CUBP  ¢&. 309/2006 Sb. - Bezpegnost prace
Vyhlaska MVCR ¢&. 87/200 Sb. — Pozarni bezpecnost pfi svafovani

A3. Energetické udaje

lokalita
vypoctova venkovni teplota te
zdroj tepla pro teplovzdusné vytapéni

A4. Bilance potreb tepla a média

topné médium pro vytapéni radiatory

Zubfi

-17°C

plynové tepelné €erpadlo
plynovy kondenzaéni kotel

topna voda 50/40 °C

vykon v topeni plynového tepelného éerpadla 5 x 35 = 175kW
vykon v chlazeni plynového tepelného Cerpadla 5x17 = 85kW
vykon plynové kotelny 45 kW
vykon pro pokryti UT- severni pfistavba 29,2 kW
vykon pro pokryti UT- jih vestibul haly 11,5 kW
vykon pro VZT haly a zasedacky 125 kW
vykon pro UT a VZT celkem 165,7 kW
vykon pro pfipravu TUV 52 kW
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A5. Stavajici stavy-demontaze

Stavajicim zdrojem tepla pro vytapéni sportovni haly v Zub¥i(podstropni teplovzdusné vytapéci jednotky
Sahara) a jejiho zazemi(8atny severni pfistavba, vestibul haly jih a restaurace jih) je stavajici kotelna na
zemni plyn. Tato kotelna je situovana v samostatné mistnosti v 1.NP severni pfistavby. Sportovni hala a
jeji zazemi jsou provozovany cca 21 roku. Tato kotelna je tvofena kaskadou 9 kusu zavésnych
plynovych ocelovych kotli. Tyto kotle s nizkou G€innosti budou z divodu fyzického doziti(dle informace
zastupcu provozovatele) a v dnedSni dobé platnych pfedpisi a zakonU o hospodafeni s teplem
demontovany. Demontovano bude také rozvodné potrubi topné vody v kotelné, obéhova &erpadla,
stavajici expanzni nadoby a potrubi odvodu spalin. Rovnéz budou demontovany 4kusy stavajicich
nefunkénich boilerd TUV-300litra(v€etné propojovaciho potrubi). Ponechan bude nové instalovany
nepfimotopny zasobnikovy ohfivaé TUV 1000 litrd s bivalentnim ohfevem ze solarniho zdroje tepla a
dohfevem z plynovych kotli. Rovnéz budou demontovany podstropni teplovzdusné vytapéci jednotky
Sahara, v€etné pfivodniho potrubi topné vody.

A6. Navrhované reSeni

Pfedmétem fedeni projektu je rekonstrukce stavajiciho zdroje tepla pro vytapéni zazemi sportovni haly
v Zubfi. Novy, prioritné provozovany zdroj tepla bude tvofen kaskadou péti plynovych tepelnych Cerpadel
(PTC) ve dvoutrubkovém provedeni, hydraulicky i elektricky propojenych na jedné zakladné z ocelovych
nosnikG. PTC jsou ve venkovnim provedeni, reverzni topeni/chlazeni. Dopliikovym zdrojem tepla
v topném obdobi a hlavnim v letnim obdobi(ohfev TUV) bude ocelovy zavésny kondenzacni kotel.
Instalace PTC musi byt provedena v souladu s platnymi normami a musi byt provedena kvalifikovanou
firmou, zaSkolenou u vyrobni i dodavatelské firmy. Kotel bude v provedeni C, uzavieny plynovy
spotfebi¢ s pfivodem spalovaciho vzduchu oddélenym potrubim z fasady objektu a odvodem spalin pres
stfechu do venkovniho prostoru. Spaliny od PTC budou vyfukovym potrubim odvadény do ovzdusi.
V kotelné bude pomoci vétracich mfizek (u podlahy ve vratech a u stropu) zajisténa 0,5x/h vyména
vzduchu pro vétrani prostoru s plynovym zafizenim (dod VZT). Topna voda z kaskady PTC bude vedena
pruzné pfipojenym potrubim vedenym po stfeSe a stoupackou do prostoru stavajici kotelny v 1.NP
severni pfistavby. Zde bude potrubi napojeno na akumulaéni a vyrovnavaci nadrz topné vody. Zdrojem
cirkulace topné vody budou ob&hové &erpadla, ktera jsou soudasti PTC. Jednotliva PTC kaskady budou
startovana dle potfeby tepla(chladu) pomoci systému MaR. Na pfivodnim potrubi bude v kotelné osazen
tficestny ventil s elpohonem poz.EV1 — tzv. pfepinaci armatura (dodavka MaR). Tato armatura ma ukol
pfesmérovat topnou vodu 50/40°C(zimni obdobi) do akunadrze vytapéni a chladici vodu 10/16°C(letni
obdobi) do aku nadrze chlazeni. Rovnéz doplfikovy zdroj tepla, plynovy kondenzacni kotel bude napojen
pres pfepoustéci tficestny ventil poz.EV2 do topného systému. Kotlem bude zajistén ohiev TUV v letnim
obdobi ve stavajicim pfemisténém boileru Quantum Q7-1000-ZDV (dvé topné spiraly). Primarnim
topnym médiem bude topna voda ze solarnich paneld. Rovnéz tento boiler bude do topného systému
pfipojen pomoci pirepoustéciho elventilu poz.EV3. Topna voda z aku nadrze bude vedena na novy
kombinovany rozdélova¢ a sbérac topné vody. Z rozdélovace pak budou vedeny jednotlivé vétve pro
radiatorové vytapéni Saten a kancelafi - severni pfistavba 2.NP, podlahové vytapéni Saten-severni
pfistavba 1.NP, radiatorové vytapéni vestibulu haly - jih a dohfevu stavajici zasobni nadrze TUV. Tyto
jednotlivé vétve pro vytapéni budou na rozdélovadi opatfeny regulaénimi uzly s Cerpadly a armaturami
pro zajisténi ekvitermni regulace a rozdilného Casoteplotniho rezimu vytapéni. Regulacni uzly budou
sestaveny z tficestnych sméSovacich ventilu s elpohonem (dod MaR). Rozvodné potrubi jednotlivych
vétvi topné vody radiatory bude feSeno v projektu D.1.3.4.2 Vytapéni. Bude napojeno za uzaviracimi
armaturami na kombinovaném rozdélovaci v kotelné. Vétev pro TUV bude opatfena pouze stavajicim
obéhovym Cerpadlem. Stavajici boiler TUV Quantum Q7-1000-ZDV bude vc&etné kompletniho
pFisluSenstvi pfemistény do nového prostoru zdroje tepla. Pfivodni potrubi od solarnich panell, topné
vody od kotle, studené, teplé vody a cirkulace bude odfezano. Po pfemisténi bude potrubi zpétné
napojeno na noveé rozvody. Rovnéz pfipojka os solarnich panell bude jiz na stfeSe pfelozena. Odifezané
potrubi bude v€etné izolace vyuZito ke zpétné montazi a izolace opraveny. Prvotni napusténi a
dopousténi vody do topného systému bude provadéno upravenou vodou ze stanice chemické Upravny
vody. Automatické doplhovani vody do topného systému bude v pfipadé poklesu tlaku v topném
systému pod 1,5bar, vypinaci tlak bude 1,65bar.
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ZabezpeCovaci zafizeni topného systému bude tvoifeno expanzni nadobou (externi) a pojistnym
ventilem je soudasti kotle. Pojistny ventil kaskady PTC bude osazen na vystupnim potrubi topné vody
z PTC pod stropem prostoru kotelny(z diivodu zamrazu v zimé). Mezi timto pojistnym ventilem a PT4
nesmi byt Zadna uzaviraci armatura.

A7. Materialové provedeni

Rozvodné potrubi je navrzeno z ocelovych trubek dernych beze$vych zavitovych CSN 425710 a
bezedvych hladkych CSN 425715, j. m. 11353.0, spojovanych svafovanim. Armatury jsou navrzeny
zavitové a prirubové.

Potrubi bude uloZeno na zavésech stavebnicového typu ve spadech dle vykresové dokumentace. Pro
moznost snadné identifikace jednotlivych vétvi topné vody pro vytapéni a pfipravu TV budou na potrubi
osazeny orientacCni Stitky s oznaéenim druhu média a mista spotfeby.

A8. Natéry

Po provedeni vSech zkouSek se provedou natéry potrubi a doplfikovych konstrukci zakladnim
natérem. Neizolované &asti potrubi budou opatieny jesté dvojnasobnym vrchnim natérem.

A9. Izolace tepelné

Proti ztratam tepla bude lezaté rozvodne teplovodni potrubi zaizolovano izolacnimi trubicemi
z mineralni plsti s povrchovou uUpravou AL fdlii. 1zolace venkovni €ast potrubi DN 80 od PTC bude
provedena izolaénimi trubicemi ze syntetického kau€uku s povrchovou upravou AL plechem.

A10. Zpusob fFizeni obsluhy

Kaskada PTC a plynového kotle v severnim pfistavku bude provozovana v automatickém rezimu
s regulovanim teploty topné vody na konstantni hodnotu vystupni vody 50°C. Ekvitermni regulace
v zavislosti na venkovni teploté na jednotlivych vétvich potrubi topné vody bude provadéna na
regulacnich uzlech. Regulace bude systémem MaR propojena s nadfazenym fidicim systémem (feSeno
D.1.5.4.5 Méfeni a regulace).

Provozni pfedpisy nejsou soucasti provadéci projektové dokumentace. Dodavatelé jednotlivych zafizeni
jsou povinni pfedat provozovateli provozni pfedpisy od vyrobcl jednotlivych zafizeni. Provozovatel
zafizeni musi na zakladé provoznich predpisl vyrobce zpracovat mistni provozni Fad.
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B1. Vychozi podklady

Podkladem pro vypracovani projektu byly vykresy stavebniho fe$eni navrhovaného stavu a pozadavky
investora na zpusob feSeni projektu.

Tepelné ztraty byly vypoéteny v souladu s CSN 730540 Tepelna ochrana budov.
V souladu s touto normou byly uréeny podminky ve vytapénych mistnostech-vnitfni vypoctova teplota.
Venkovni vypoctova teplota dle této normy je -17°C.

B2. Stavajici stav, demontaze

Ze stavajici kotelny je vyvedena vétev pro vytapéni restaurace, ze které je napojeno 7ks
stavajicich deskovych otopnych téles v 2.NP. Pfivodni potrubi pro restauraci se demontuje, otopna
télesa zustanou, provede se jejich proplach a osadi se novymi krycimi m¥izkami.

B3. Navrh reseni

Tento projekt fesi teplovodni vytapéni s nucenym obéhem topné vody a zasobnikovy ohfev TUV ve
vestavéné restauraci a zazemi v rekonstruované sportovni hale v Zubfi.

Jako zdroj tepla bude slouzit novy kondenzaéni zavésny plynovy kotel, max. tepelny vykon
Q=14,6kW, umistény v 1.NP v m.¢.: H124. Kotel ma vestavény trojcestny ventil pro moznost ohfevu TUV
v externim zasobniku a dva vyvody topné vody ze spodni strany, jeden na vytapéni budovy a druhy na
ohfev TUV v zasobniku. Cirkulace topné vody bude zajisténa kotlovym energeticky uUspornym
Cerpadlem.

Kotel je v provedeni C, uzavfeny plynovy spotiebi€¢ s pfivodem spalovaciho vzduchu a odvodem
spalin pomoci koaxialniho koufovodu pfes fasadu objektu s vyvedenim podél fasady nad stfechu. Sani
spalovaciho vzduchu bude probihat pomoci pate¢niho kolena.

Spolecné s kotlem je dodan nepfimotopny zasobnikovy ohfiva€ TUV o objemu 100l. Tento se osadi
na podlahu pod kotel. Pfipojeni bude na topnou vodu z kotle.

Jako zabezpeCovaci zafizeni bude slouzit zavésna tlakova expanzni nadoba s membranou o
objemu 18 litrl, ktera udrzuje staticky tlak v soustavé pomoci ,polstare” plynu uvnitf nadoby. EN bude
pfipojena na otopnou soustavu pomoci expanzniho potrubi v neutralnim bodé na vratném potrubi z
kotle. Proti nezadoucimu pretlaku bude na tomto potrubi osazen pojistny ventil.

Dopusténi vody do systému bude probihat manualné pfes uzaviraci ventil pfi poklesu tlaku, na
doplfovacim potrubi musi byt osazena zmékc€ovaci patrona, ktera zaruéi poZzadovanou tvrdost pro kotel.
Pfed patronou bude osazen potrubni oddélova¢ od fadu pitné vody spoleéné s potifebnou sestavou
armatur.

Pro zabranéni zaneseni necistot do kotle musi byt na vratném potrubi z kotle bezpodmineéné
osazen filtr a separator kalu s cyklénovou technologii. V ramci spravné funkce separatoru je nutné, aby
obsluha kotelny jednou za uréeny interval vypustila ze separatoru pomoci vypoustéciho ventilu na
separatoru usazeniny kalu a magnetitu. Na pfivodnim potrubi se osadi odlu¢ova¢ mikrobublinek, ktery
spolehlivé separuje mikrobublinky kysliku a ostatnich plynl z vody. Tim zamezuje korozim a odstranuje
hluk v ¢erpadle a potrubnim rozvodu. Separator kalu a odlu¢ova¢ mikrobulinek se namontuje
v bezprostifedni blizkosti kotle.

Individualni regulace teploty v prostoru jednotlivych mistnosti bude provadéna pomoci
termostatickych hlavic radiatorovych ventila.

Z kotle je vyvedena samostatna vétev pro radiatorové vytapéni. Rozvod je veden pod stropem 1.NN
restaurace a znéj jsou vyvedeny jednotlivé odbolky pro napojeni novych téles v 1.NP, novych a
stavajicich téles v 2.NP.

Na stavajicich télesech budou osazeny nové pfipojovaci armatury a kryci mrizky.
Topna plocha je tvofena ocelovymi deskovymi télesy s boénim pfipojenim télesy s pravym
spodnim pfipojenim. Télesa jsou osazena pfevazné v parapetu oken.
Télesa s bocnim pFipojenim budou pfipojena pomoci uzaviratelnych Sroubeni s vypousténim a
termostatickych radiatorovych ventilt s termostatickymi hlavicemi. Télesa s pravym spodnim pfipojenim,
ventil kompakt budou pfipojeny na potrubi pomoci uzaviraciho Sroubeni. TRV a Sroubeni jsou navrzeny
s automatickym omezovacem pritoku, tyto omezovace budou nastaveny dle pfislusného topného
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vykonu otopného télesa. Toto zajisti dany maximalni pritok otopnymi télesy a tim padem

bude optimalni hydraulické vyvazeni otopné soustavy za jakychkoliv provoznich podminek.

Pfi realizaci je nutna fadna koordinace s ostatnimi profesemi. Potrubi musi byt ulozeno ve spadech
tak, aby bylo mozné vSechny jeho useky dobfe odvzdu$nit a odvodnit. OdvzduSnéni topného systému se
bude provadét automaticky v nejvySSich mistech rozvodného potrubi pomoci automatickych
mistech budou osazeny vypoustéci kohouty na potrubi. Pfipadné lze také vypoustét systém pies
uzaviratelna Sroubeni otopnych téles pomoci vypoustécich adaptéra.

Pro moznost snadné identifikace jednotlivych vétvi topné vody budou na potrubi osazeny orientaéni stitky
s popisem vétve, druhu a teploty protékajiciho média. Tyto Stitky budou z dlvodu moznosti identifikace
osazeny na potrubi i po trase.

B4. Systém rizeni a regulace

Kotel bude provozovan v automatickém rezimu pomoci vestavéné kotlové regulace. Vystup topné vody
bude na teplotni spad 50/30°C (pfi -17°C). Regulovani teploty topné vody bude probihat ekvitermné
v zavislosti na venkovni teploté.

PFi pozadavku ohifevu TUV v zasobniku se trojcestny ventil v kotli pfepne na pracovni fazi ohfevu TUV. V
pfipadé soubéhu pozadavkl ma rezim ohifevu TUV pfednost pfed ohfevem topného systému.

B5. Uchyceni potrubi

Volné vedené potrubi bude uchycené pomoci zavésu a objimek zvoleného uchytného systému.
Pfesny systém a typ upevnéni zvoli dodavatel zafizeni.

Délkova roztaznost potrubi bude kompenzovana ve zménach sméru vedeni trasy potrubi. Prostupy
rozvodl pfes stavebni konstrukce (podlahy, steny, stropy) budou ulozené v chrani¢kach. Prichod
potrubi pfes pozarné délici konstrukce bude proveden bez ocelové chrani¢ky a bude utésnén pomoci
silikonového protipozarniho tmelu.

B6. Materialové provedeni

Rozvodné potrubi je navrzeno z ocelovych trubek ernych beze$vych zavitovych CSN 425710, jakost
materialu 11353.0 spojovanych svafovanim. Armatury jsou navrzeny do DN50 v€etné, PN 16-zavitoveé.

B7. Zkousky zarizeni

Po ukonCeni montaze se provede zaregulovani topného systému prvkd druhé regulace na
radiatorovych ventilech a Sroubeni. Nasledné bude proveden proplach topného systému pfed uvedenim
zafizeni do provozu. V8echny armatury musi byt pfi proplachu otevieny naplno (pribézné budou gistény
filtry). Dale bude provedena tlakova zkouSka. Po provedeni tlakové zkousky bude provedena topna
zkouska. Doba trvani je 72 hodin. Vysledek topné zkousky bude zapsan do stavebniho deniku. O
vykonani zkousek budou vyhotoveny pfislusné protokoly.

B8. Natéry

Po provedeni vSech zkousek se provedou natéry potrubi a doplfikovych konstrukci zakladnim natérem.
Neizolované ¢asti potrubi budou opatfeny jesté dvojnasobnym vrchnim natérem.
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B9. Izolace tepelné

Proti ztratam tepla bude lezaté rozvodné teplovodni potrubi zaizolovano izola&nimi trubicemi z mineraini
plsti s povrchovou upravou AL folii.

B10. Bezpeénostni opatieni

Instalace systému topnych rozvodi budou provedeny vsouladu s CSN 060310 Tepelné soustavy
v budovach - projektovani a montaz. VesSkeré svare€ské prace smi vykonavat svareci s plathou svare€skou
zkouskou podle pfislusnych predpist. Pfi svafovani je nutno dbat prisluSnych protipozarnich predpist a
nafizeni. Systém ustfedniho vytapéni je projektovan v souladu s pozarné bezpecnostnim feSenim —
veskeré prostupy pres jednotlivé pozarni useky budou opatfeny protipozarnim tésnénim. Pfi samotné
montazi je nutno dodrzovat bezpe€nostni pozadavky, hygienické zakony a souvisejici vyhlasky a normy.
Zhotovitel dila je povinen zajistit pozarni dohled dle vyhlasky cCislo 87/2000 Sb. pfi svafovani, brouseni
kovUl, fezani kovu a tepelném déleni kov(.

B11. Ochrana Zzivotniho prostiredi

Projektovana zafizeni splfiuji pozadavky na ochranu zivotniho prostfedi. Pfi navrhu zafizeni jsou
aplikovany energeticky usporné systémy. Zafizeni jsou navrzena tak, aby jejim provozem byl
minimalizovan vliv na vSechny slozky Zzivotniho prostfedi. Kotel je navrzen jako kondenzadni, pfi
zvoleném teplotnim spadu 50/30°C se pIné uplatni kondenzaénim rezim kotle, dochazi k vyrazné
kondenzaci vodni pary a tim ke zvy3eni u€innosti kotle az na 106%.

Veskeré odpady pfi montazi a provozu budou shromazdovany, skladovany, tfidény a likvidovany dle
obvyklych standardnich postupt s ohledem na moznost recyklace.

B12. Bilance potieb tepla a média

Zdroj tepla - kondenzacni plyn. kotel (Q=14,6kW)
Provoz zdroje tepla - celoro¢né

Lokalita - Zubfi

Vypoctova venkovni teplota - -17°C

Topné médium - topna voda-ekvitermni 50/30 °C
Potfeba tepla pro vytapéni - 11 kW

B13. Souvisejici normy a pravni predpisy

Normy :
CSN 060310 Tepelné soustavy v budovach - projektovani a montaz
CSN 730540  Tepelna ochrana budov. Cast 1-4
Pravni predpisy :
Vyhlaska €. 272/2011 Sb. - Nafizeni vlady o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi U€inky hluku a
vibraci
Vyhlaska ¢&. 309/2006 Sb. - Bezpecnost prace

B14. Pozadavky na ostatni profese

Silnoproud
-silové napojeni kotle a zasobniku 230V

ZTI

-pfivod pitné vody PPR25 ke kotli
-odvod kondenzatu z kotle do kanalizace
-pfivod zemniho plynu ke kotli 1,46m3/h
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