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D.1.3.4.2 Vytapéni
Projektant :  EP RozZnov a. s., B. Némcove 1720, 756 61 RoZnov p. R.

1. Vychozi podklady

Podkladem pro vypracovani projektu byly vykresy stavebniho feSeni navrhovaného stavu a
pozadavky investora na zpUsob FeSeni projektu.

Tepelné ztraty byly vypoéteny v souladu s CSN 730540 Tepelna ochrana budov.
V souladu s touto normou byly uréeny podminky ve vytapénych mistnostech-vnitini vypoctova
teplota. Venkovni vypoctova teplota dle této normy je -17°C.

2. Stavajici stav, demontaze

Ve stavajicim objektu je instalovan teplovodni topny systém s nucenym ob&hem topné
vody. Jako stavajici zdroj tepla slouzi kaskada plynovych kotll. Ze stavajiciho rozdélovace
topné vody v kotelné jsou vyvedeny samostatné vétve pro vytapéni severni pfistavby, vestibulu
haly a vétev teplovzduSnych jednotek, které souzi k vytapéni prostoru haly. Stavajici zafizeni
kotelny bude demontovano (viz. D.1.5 Zdroj tepla, D.1.5.4.2 Vytapéni)

Stavajici patefové potrubi pro vytapéni severni pristavby je vedeno dvéma vétvemi pod
stropem 1.NP podél severni a jizni obvodoveé zdi pfistavby. Z tohoto patefového potrubi jsou
vyvedeny odboc¢ky pro napojeni stavajicich ¢lankovych otopnych téles v 1.NP a 2.NP. VeSkery
stavajici topny systém v ramci severni pfistavby bude demontovan.

Stavajici patefové potrubi pro vytapéni vestibulu haly je vedeno podél vychodni
obvodové zdi haly pod tribunou, v misté vestibulu stoupne do stfeSniho prostoru vestibulu a zde
je proveden rozvod k jednotlivym stavajicim otopnym télesim. Patefovy rozvod v€. dopojek a
pfipojovacich armatur stav. otopnych téles bude demontovan.

Stavajici patefové potrubi pro vytapéni prostoru haly pomoci teplovzdusnych jednotek je
vyvedeno z kotelny a dale vedeno po ocelove konstrukci, po které stoupa pod stfechu haly, pod
kterou je osazena ocel. KCE na které visi celkem 8ks stavajicich teplovzdusnych vytapécich
jednotek (sahar). VeSkeré toto potrubi v&. sahar a armatur bude demontovano.

3. Navrh reSeni

Tento projekt Fesi teplovodni vytapéni severni pfistavby haly a vestibulu haly s nucenym
obé&hem topné vody. V 1.NP pfistavby pomoci podlahového vytapéni, v 2.NP pfistavby a ve
vestibulu pomoci otopnych téles.
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Zdroj tepla (fesi samostatny projekt: D.1.5 Zdroj tepla, D.1.5.4.2 Vytapéni)

Jako primarni zdroj tepla bude slouZit sestava 5-ti plynovych tepelnych Cerpadel o
celkovém topném vykonu 175kW, jako sekundarni zdroj bude slouzit 1ks plynovy kondenzaéni
kotel, Q=45kW. Topna voda z obou zdroji tepla se bude akumulovat v akumulaéni nadrzi,
odkud je vedena potrubim na novy kombinovany rozdélovaé topné vody. Z tohoto rozdélovace
budou vyvedeny jednotlivé topné vétve:

- ohfev VZT stfecha sever (feSi D.1.4.4.2 Vytapéni)

- rezerva

- radiatory kancelafe 2.NP

- podlahovka Satny 1.NP

- radiatory vestibul haly

Podlahové vytapéni 1.NP severni pristavby

Z kombinovaného rozdélovate topné vody (dodavka: D.1.5 Zdroj tepla, D.1.5.4.2
Vytapéni) v kotelné (m. &.: $114) je vyvedena samostatna vétev pro podlahové vytapéni.
Teplotni spad ze zdroje tepla v kotelné je 50/40°C. Regulace teploty topné vody bude
ekvitermni v zavislosti na venkovni teploté a bude provadéna pomoci regulac¢niho uzlu na
kombinovaném rozdélovaci v kotelné. Tento regulacni uzel je tvofen tficestnym regulaénim
ventilem s el. pohonem, obéhovym Cerpadlem s elektronicky fizenym poctem otacek a ostatnimi
armaturami, nezbytnymi pro kontrolu rezimu a provoz vytapéni. Obéhové cCerpadlo na
kombinovaném rozdélovaci v kotelné bude zajistovat cirkulaci topné vody od zdroje tepla po
jednotlivé rozdélovace podlahového vytapéni.

Vétev podlahového vytapéni je dale vedena pod stropem 1.NP k rozdélovacim (R1 a R2)
podlahového vytapéni. Rozdélovace jsou umistény v uzaviratelnych skfinich zabudovanych ve
sténé na chodbach (m.&. $113, $104). Pripojky topného potrubi klesnou k rozd&lovaétim
zasekany ve sténé. Pred rozdélovacCi budou na potrubi osazeny uzaviraci a vyvazovaci
armatury. U rozdélovaCe R1 budou osazeny na klesacim potrubi v nice a zakryty krycimi dvifky
300x300mm.

Na rozdélovacich jsou namontovany pfipojovaci sady se sméSovaci stanici s energeticky
uspornym Cerpadlem, termostatickou hlavici s pfiloznym Ccidlem a elektrickym pfiloznym
havarijnim termostatem 230V 15A. Toto Cerpadlo zajistuje cirkulaci topné vody v jednotlivych
topnych okruzich podlahového vytapéni. Na termostatické hlavici se nastavi teplota pfivodni
topné vody 40°C. SméSovaci stanice reguluje teplotu pfivodni topné vody do rozdélovace na
nastavenou teplotu na termostatické hlavici.

Navrzeny rozdélova¢ pro podlahové vytapéni je vybaven automatickymi regulatory
pritoku v pfivodnim potrubi kazdého topného okruhu, na kterych se nastavi max. pratok pro
jednotlivé okruhy. Nastaveny prutok je udrzovan konstantni i za situace, ze dochazi k otevirani
nebo uzavirani ostatnich okruhG na rozdélovaci pomoci termoelektrickych pohonl. Timto je
zajisténo hydraulické vyvazeni podlahového vytapéni za jakychkoliv provoznich podminek. Ve
vratném potrubi na rozdélovaci jsou umistény termostatické vloZky s pfipojenim M30x1,5 na
které se osadi termoelektrické dvoubodové pohony 24V(NO). Tyto pohony jsou napojeny na
nadrazeny systém MaR (feSi samostatny projekt MaR). Jednotlivé vétve podlahového vytapéni
budou fizeny podle referencniho snimace teploty, ktery je pro danou vétev ur€en. Pfi poklesu
teploty v mistnosti pod pozadovanou hodnotu dojde k otevieni termoelektrické hlavice pro dany
okruh. V nékterych pripadech je jeden snimac teploty uréen pro vice okruhu. Pro kazdou vétev
PV bude mozno nastavit samostatny denni Casovy program, kdy pro piny provoz a tlumeny
provoz bude mozné nastavit jiné pozadované teploty.

Jednotlivé mistnosti budou tedy vytap&ny pomoci topnych hadil v podlaze, mistnosti S113
a $104 pomoci pfipojovacich hadd. Topna trubka bude pokladana do systémové desky. Pfi
realizaci podlahy nutno dodrZet min. stanovené konstrukéni vySky mazaniny dle poZadavku
dodavatelské firmy podlahového vytapéni. Pfi navrhu podlahového vytapéni bylo ve vSech
mistnostech pocitano na podlaze s keramickou dlazbou, tato ma nejmenSi tepelny odpor ze
v8ech pouzivanych materiall a tudiz se nejvice hodi na systém podlahy.
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Rozvody radiatorového vytapéni 2.NP pristavby a vestibulu haly

Z kombinovaného rozdélovace topné vody (dodavka: D.1.5 Zdroj tepla, D.1.5.4.2
Vytapéni) v koteln& (m. &.: $114) jsou vyvedeny samostatné véteve pro vytapéni 2.NP ptistavby
a vestibulu haly. Teplotni spad ze zdroje tepla v kotelné je 50/40°C. Regulace teploty topné
vody bude ekvitermni v zavislosti na venkovni teploté a bude provadéna pomoci regulacnich
uzll na kombinovaném rozdélovaci v kotelné. Tyto regulaéni uzly jsou tvoreny tficestnymi
regulacnimi ventily s el. pohonem, ob&hovymi Cerpadly s elektronicky fizenym poctem otacek a
ostatnimi armaturami, nezbytnymi pro kontrolu rezimu a provoz vytapéni.

Individualni regulace teploty v prostoru jednotlivych mistnosti bude provadéna pomoci
termostatickych hlavic radiatorovych ventila.

Vétev pro 2.NP severni pfistavby je dale vedena patefovym rozvodem pod stropem 1.NP,
ze kterého jsou vyvedeny jednotlivé odboCky pro napojeni otopnych téles v 2.NP a 5ks téles
v mistnostech 1.NP, kde neni zateplena podlaha a tudiz moznost podlahového vytapéni.

Vétev pro vestibul haly je dale vedena patefovym rozvodem podél vychodni obvodové zdi
haly pod tribunou, v misté vestibulu stoupne do stfedniho prostoru vestibulu a zde bude
proveden rozvod k jednotlivym otopnym télesim. Na stavajicich télesech budou osazeny nové
pfipojovaci armatury a kryci mfizky.

Topna plocha je tvofena ocelovymi deskovymi télesy s bo¢nim pfipojenim (1.NP severni
pFistavby, vestibul) a télesy s pravym spodnim pfipojenim (2.NP severni pfistavby) Télesa jsou
osazena prevazné v parapetu oken.

Télesa s bocnim pfipojenim budou pfipojena pomoci uzaviratelnych Sroubeni
s vypousténim a termostatickych radiatorovych ventild s termostatickymi hlavicemi. Télesa s
pravym spodnim pfipojenim, ventil kompakt budou pfipojeny na potrubi pomoci uzaviraciho
Sroubeni. TRV a Sroubeni jsou navrzeny s automatickym omezovaéem pritoku, tyto omezovace
budou nastaveny dle pfisludného topného vykonu otopného télesa. Toto zajisti dany maximalni
prutok otopnymi télesy a tim padem bude optimalni hydraulické vyvazeni otopné soustavy za
jakychkoliv provoznich podminek.

Pfi realizaci je nutna fadna koordinace s ostatnimi profesemi. Potrubi musi byt ulozeno
ve spadech tak, aby bylo mozné vSechny jeho Useky dobfe odvzdusnit a odvodnit. Odvzdusnéni
topného systému se bude provadét automaticky v nejvys$Sich mistech rozvodného potrubi
pomoci automatickych odvzdu$novacich ventilli a manualné na otopnych télesech v 2.NP
Pfipadné Ize také vypoustét systém pfes uzaviratelna Sroubeni otopnych téles pomoci
vypoustécich adaptéra.

Pro moznost snadné identifikace jednotlivych vétvi topné vody budou na potrubi osazeny
orientaCni Stitky s popisem vétve, druhu a teploty protékajiciho média. Tyto Stitky budou z
divodu moznosti identifikace osazeny na potrubi i po trase.

4. Uchyceni potrubi

Volné vedené potrubi bude uchycené pomoci zavésl a objimek zvoleného uchytného
systému. Pfesny systém a typ upevnéni zvoli dodavatel zafizeni. Pfi montazi uchyceni
potrubi je nutno na dané trase dodrzovat montazni pokyny kompenzatoru.

Délkova roztaznost potrubi bude kompenzovana ve zménach sméru vedeni trasy
potrubi. U pfimych potrubi pomoci U kompenzatoru. Sila od délkové roztaznosti potrubi bude
zachycena do pevnych bodl. Mezi nimi bude kluzné ulozeni. 2x pfed a 2x za kompenzatorem
bude potrubi uloZzeno pomoci osoveého vedeni, které zabrani vyoseni kompenzatoru.

Prostupy rozvodu pres stavebni konstrukce (podlahy, stény, stropy) budou ulozené
v chranic¢kach. V pfipadé vrtanych a sekanych prostupt do betonovych konstrukci je nutné
schvaleni statikem stavby.

Pruchod potrubi pfes pozarné délici konstrukce bude proveden bez ocelové chranicky a
bude utésnén pomoci silikonového protipozarniho tmelu. Systém montaze viz. odkaz na
vykresech.
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5. Materialové provedeni

Rozvodné potrubi je navrzeno z ocelovych trubek &ernych beze$vych zavitovych CSN
425710, jakost materialu 11353.0 spojovanych svafovanim. Okruhy podlahového vytapéni jsou
navrzeny z vicevrstvého potrubi PE-Xa 17x2. Armatury jsou navrzeny do DN50 v¢etné, PN 16-
zavitové.

6. Zkousky zarizeni

Po ukoneni montaze se provede zaregulovani topného systému pomoci ruénich
vyvazovacich ventill a prvk( druhé regulace na radiatorovych ventilech a Sroubeni, a na
automatickych regulatorech pratoku v privodnim potrubi kazdého topného okruhu na
rozdélovacich podlahového vytapéni.

Nasledné bude proveden proplach topného systému pfed uvedenim zafizeni do provozu.
VSechny armatury musi byt pfi proplachu otevieny naplno (pribézné budou ¢istény filtry). Dale
bude provedena tlakova zkouska. Po provedeni tlakové zkouSky bude provedena topna
zkouska. Doba trvani je 72 hodin. Vysledek topné zkousky bude zapsan do stavebniho deniku.
O vykonani zkouSek budou vyhotoveny pFislusné protokoly.

7. Natéry
Po provedeni vSech zkouSek se provedou natéry potrubi a doplfikovych konstrukci

zakladnim natérem. Neizolované ¢asti potrubi budou opatfeny jeSté dvojnasobnym vrchnim
natérem.

8. Izolace tepelné

Proti ztratam tepla bude lezaté rozvodné teplovodni potrubi zaizolovano izolacnimi trubicemi
z mineralni plsti s povrchovou upravou AL fdlii. Rozvodné potrubi vedené zasekané v prickach
bude zaizolovano izolaénimi trubicemi z pé&nového polyetylénu tloustky 13mm s uzavienou
buné&cnou strukturou.

9. Bezpeénostni opatieni

Instalace systému topnych rozvod(i budou provedeny v souladu s CSN 060310 Tepelné
soustavy v budovach - projektovani a montaz. Montaz podlahového vytapéni bude probihat dle
montaznich pokynu a predpist dodavatelské firmy podlahového vytapéni. Veskeré svarecské
prace smi vykonavat svareci s platnou svareéskou zkouskou podle pfisluSnych predpisu. Pfi
svarfovani je nutno dbat pfisluSnych protipozarnich predpisi a nafizeni. Systém Uustfedniho
vytapéni je projektovan v souladu s pozarné bezpelnostnim feSenim — veSkeré prostupy pres
jednotlivé pozarni useky budou opatfeny protipozarnim té€snénim. Pfi samotné montazi je nutno
dodrzovat bezpecnostni pozadavky, hygienické zakony a souvisejici vyhlasky a normy. Zhotovitel
dila je povinen zajistit pozarni dohled dle vyhlasky Cislo 87/2000 Sb. pfi svafovani, brouseni kova,
fezani kovl a tepelném déleni kov(.
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10. Ochrana zivotniho prostredi

Projektovana zafizeni spliuji poZadavky na ochranu Zivotniho prostfedi. Pfi navrhu zafizeni
jsou aplikovany energeticky usporné systémy. Zafizeni jsou navrzena tak, aby jejim provozem byl
minimalizovan vliv na vSechny slozky zivotniho prostfedi. VeSkeré odpady pfi montazi a provozu
budou shromazdovany, skladovany, tfidény a likvidovany dle obvyklych standardnich postupu
s ohledem na moznost recyklace.

11. Bilance potieb tepla a média

Primarni zdroj tepla
Sekundarni zdroj tepla

sestava 5-ti plynovych tepelnych Cerpadel,Q=175kW
1ks plynovy kondenzacni kotel, Q=45kW

Provoz zdroje tepla - celoro¢ni

Lokalita - Zubfi

Vypoctova venkovni teplota - -17°C

Topné médium-vystup vody ze zdroje tepla - topna voda 50/40 °C

Topné médium pro radiatorové okruhy - topna voda-ekvitermni 50/40 °C

Topné médium pro podlahové vytapéni,
vystup z kombi rozdélovace v kotelné
Topné médium v jednotlivych topnych
okruzich podlahového vytapéni - topna voda 40/x °C
Potfeba tepla pro vytapéni sever. pfistavby - 29,2 kW

Potfeba tepla pro vytapéni vestibulu haly - 11,5 kW

topna voda-ekvitermni 50/40 °C

12. Souvisejici normy a pravni predpisy

Normy:
CSN 060310 Tepelné soustavy v budovach - projektovani a montaz
CSN 730540 Tepelna ochrana budov. Cast 1-4

Pravni predpisy :
Vyhlaska ¢&. 272/2011 Sb. - Nafizeni vlady o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi
ucinky hluku a vibraci
Vyhlaska ¢€. 309/2006 Sb. - Bezpecnost prace

13. Pozadavky na ostatni profese:
Stavba:
- vysekani niky pro 2ks rozdélovacl podlahového vytapéni a 1ks krycich dvifek 300x300mm

Mérfeni a requlace (MaR):

- napojeni dvoubodovych termickych pohont jednotlivych topnych okruhl podlahového vytapéni
na nadrazeny systém MaR

- napojeni 2ks misici sady pfed rozdélovaci podlahy na nadfazeny systém MaR

- silové napojeni 2ks misici sady pfed rozdélovaci podlahy (napojeni Cerpadla a havarijniho
termostatu)
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